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Prizkum stavu obvodovych pla§ na bazi pérobetonu bytovych démma Slovensku,

provedeny v letech 2010 a 2011, prokazal rozsakskyt trhlin. Ty mohou fedstavovat

problém pro bezpmé kotveni ETICS ke stavajici obalové konstrukehliha predstavuje

diskontinuitu ve hmait a vysledky vytaznych zkouSek ukazuji, Ze okoliitshlze povazovat

za oslabenou oblast s nizSi Unosnosti hmozdinektoto g@ispivku informujeme o

ramcovych vysledcich zkouSek provedenych in sibypgedkEZznych vysledcich laboratornich
zkousek.

Uvod

Technicky a skaSobny Ustav stavebny (TSUS) je tdéin Glohy vyskumu a vyvoja
»1echnické a technologické podmienky obnovy obvodbv pla¥ov na baze porobetonu”.
V ramci jej rieenia vykonali pracovnici TSUS v cck 2010 a 2011 prehliadky technického
stavu obvodovych pléév na baze porobetonu (OPP) viacerych stavebnydtawsu
a konstruknych systémov — menovite: P 1.15; PS 82 TT (TTrawa Trnava); TO6B NA
(NA = variant Nitra) a TO8B KE (KE = variant KoSicéPrehliadky sa naplanovali a vykonali
v dvoch etapach s priblizne groym odstupom. V ramci nich sa hodnotil nielen s@kP

v zmysle vyskytu porich povrchovych Uprav alebdatie, pritomnosti a charakteru trhlin,
ale vlastnosti priamo alebo nepriamo suvisiace chamr@ckymi viastnazami OPP. Tie su
vyznamneé z fadiska mechanického kotvenia ETICS a jeho nasldukmj€nosti pri uzivani.

Obr. 1

V paneloch obvodovych plédv sa vyskytuje viacero diskontinuit rézneho chasak
pdvodu, mechanizmucasu vzniku [2]. Z Badiska kotvenia ETICS predstavuju slabé miesto,
a teda riziko nedostatnej unosnosti kotvy/kotiev.

Vysoka miera vyskytu trhlin (cca 75 %) zdGrage potrebu dosledného rieSenia stability
ETICS pri aplikacii na OPP. S rastacim vyskytomlitrhtotiz rastie aj pravdepodobnos



kotvenia ETICS do trhliny alebo do jej blizkosttpkll vo vSeobecnosti mézeme povazbva
za oslabena.

Na zaklade vysledkov ziskanych in situ momentalebipha etapa zamerana na laboratorne
skusky anosnosti rozpernych kotiev v OPP, atoladdm na pritomndsa vzdialenos
trhliny od rozpernej kotvy.

Prieskum stavu OPP a vyskyt trhlin

Obvodové plaste na baze porobeténu sa hojne pduzivabdobi hromadnej bytovej
vystavby, najma vSak v neskorSom obdobi, t.j. nack@0. a z&atku 80. rokov minulého
storcia.

Od polovice 70.rokov 20.stafia sa pouzivali vystuzené dielce z autoklavovaného
pérobetonu, dodavané ako celostenové Stitové diplampetné dielce alebo celostenové
dielce pri€elia. Dielce su vytvorené zopnutim prvkov vysokyda 600 mm (ukladanych vo
vrstvach nad sebou) dae/ymi tahadlami.

Typickymi predstavittmi stavebnych sulstav s obvodovym p@® s pérobeténovymi
dielcami su tie, ktoré si so znamymi poruchami alowgch plagsov P 1.15 a PS 82 TT.
Subor skiimanych stavebnych sustav sdidop konStrukné systémy TO6B BA; TO6B NA
a T08B KE.

Predstavené Styri stavebné sustavy a kon&tauk systémy spotme reprezentujd
173 990 bytov (2823 radovych domov a 767 bodovyaial). Z celkového mnoZstva bytov
s montovanym obvodovym pk&#m, realizovanych v hromadnej bytovej vystavbe 55@
tak predstavuju viac ako Stvrtinu (26,58 %) [1].

V jednotlivych paneloch sa z¥gjne vyskytujl prigne a poztgne trhliny. Trhliny st zreteé

i v povrchovej uprave. &ina trhlin jestvovala uz pri vyrobe panelov. Ppsetisa trhliny
prejavuju iv povrchovych Upravach. Niektoré ztygchtrhlin zvlda¥ na fasadach
orientovanych na smer prevladajucich vetrov méztirimjma préinou zatekania. Trhliny sa
v dbésledku klimatického namahania (zatekania, prama) v s@asnosti prejavuju uz aj
v hmote prvku. Charakteristickymi nedostatkami @tdnovych spinanych panelov, ktoré sa
povazuju za systémovu poruchu, su trhliny medzkami spinaného obvodového plas
a v hmote poérobetonu. Cez trhliny zatekd dtaa voda a prenikd k vnutornému povrchu
konStrukcie. Trhliny sa zistili v réznych Sirkactl 6,10 az do cca 1,75 mm. Trhliny Sirky nad
0,30 obvykle prechadzali celou hrubkou OPP a balidné aj na vnatornom povrchu.
Zistilo sa, ze pritomndstrhlin zniZzuje Unosnds rozpernych kotiev situovanych v ich
blizkosti. Kvantifikovanie vplyvu sa uvadzzle;.
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Vysledky skuSok in situ

Pri prehliadkach technického stavu OPP sa vykonajahedeStruktivne merania pevnosti
poérobetonu v tlaku, samozrejme t@gné skusky rozpernych kotiev a doplnkové merania
Sirky trhlin, ako aj povrchovej vihkostlaZiskom prace bolo meranie Gnosnosti rozpernych
kotiev. Kotvy sa vzdy pouZzivali rovnaké a unoshkstvy sa preto mohla interpretavako
charakteristika OPP v danom mieste.

Obr. 4



Obr. 5

Predpokladalo sa, Ze vplyv pritomnosti trhliny n@zosnos rozpernej kotvy bude Umerne
klesa” so vzrastajucou vzdialentmsi. Merania in situ sa preto volili tak, aby salpdi stav
celistvej (neporusenej) hmoty OPP, ale aj stavg$aog) hmoty v trhline a v jej blizkosti.

Obr. 7



Pre posudenie moZznosti pouzitia danych kotiev ealizacii ETICS sa sa na Slovensku
vychadza z poziadavky SNT 73 2901 na minimalnu ¥gal Unosnos kotiev Nrx v, ktord
ma by vysSia (nanajvyS rovna) ako normova v§towa Unosnad Nrkvnorm = 0,2 KN.
Vypoctova unosnas sa uti pod’a vz'ahu (2), kdeyy je parcidlny séinitel' spd’ahlivosti
arovnasa 3.
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Obr. 8

Z nameranych hodnét unosnosti rozpernych kotievuyws Ze bezp@og’ kotvenia ETICS
k OPP méze k¥ prinajmensom problematické, §om sa dakava postupujuca degradacia
OPP. Ako moZno pozorovana obr. 8, charakteristicka Unostiokotiev v obvodovych

pla¥ov jednotlivych stavebnych sustav a konstrulch systémov nedosahuje poZzadovanu
hodnotu 0,6 kN.

Pritomnos trhlin ma zasadny vplyv na vysledky skusok unosmogpernych kotiev a tym aj
na stabilitu a mechanickd odolnoselého ETICS. S dladom na to, Ze vo faze mechanického
prichytavania ETICS nie je mozné vizualne kontretowa riadi’ polohy kotiev v zmysle
polohy trhlin v OPP, moZnocaekava, Ze vyznamna&ad’ z paitu kotiev (aj s ofiadom na
hustotu siete trhlin v OPP) sa nachadza praveastildo znizenou Unosnos!.
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Obr. 9

Sumarizaciou vysledkov v@znych skusSok in situ sa kvantifikovala origmi@ zavislos
medzi unosna®u rozpernych kotiev a vzdialenosi od trhliny. Obr. 9 zachytava zistenu
(predpokladanu) priamu Umermosiedzi unosna®u rozpernych kotiev a vzdialenos od
trhliny rozdelenou do vzdialenostnych intervalova kBklade tychto vysledkov sa pristapilo
k laboratérnym vyaznym skuska rozpernych kotiev, ktoryctelom je spresiii korelaciu
medzi Unosna®u a vzdialena®u od trhliny v OPP.



Okrem uvedeného sa odhalili aj iné zavazné tecBniistenia. V OPP konstréého
systému TO8B KE sa zistili trhliny v hmote, ktoréajin vyrazne vé&iu Sirku ako je ich
zdanlivd Sirka na povrchovej Uprave obvodového tplasST08B KE taktiez obsahuje
nerovnomerne distribuované arké péry, Tymto su lokalne zniZzené, uz aj tak pomerizke
hodnoty, mechanickych vlastnosti. V jednom bytovdome sustavy P 1.15 sa identifikovalo
v skladbe jednotky (panela) obvodového fdapouzitie dvoch réznych baz porobetdnu
Calsilox a Siporex (s vyrazne odliSnymi mechanmkgharakteristikami).

Predbezné vysledky z laboratorii

Pre laboratérne azné skusky sa vybrali porobeténové tvarnice pewmepstriedy P2.
SkusSkami na 58 telesdch (232 skuSobnych miestaeh)oweruje zavislas Unosnosti
rozpernych kotiev a vzdialenosti od simulovanejlitgy ako aj od jej sklonu aibky
kotvenia. SkusSobné teleso sa rozpili (simulovahkng) a ndsledne sa pomocou Specialneho
ramu spina. Po zopnuti sa umiestnia a odskuSapenoz kotvy.
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Obr. 12

Z priebeznych vysledkov, ako sa prezentuju na hr.je mozné pozorovadosiahnutie
homogénnejSich vysledkov Unosnosti kotiev v laliwratch podmienkach. Je mozné to
pripis& skuSkam na tvarniciach z jednej vyrobne, z jedémjze arovnakého veku. Na
zéklade vysledkov waznych skiuSok na referamych vzorkach (bez trhliny) sa predbeZzne
urcila oslabena oblasna 30-40 mm. Takto Siroky interval sa stanovilhBadom na
variabilitu pevnosti porobetonu v tlaku cca 19 %.
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Obr. 13

Obrazok 13 prezentuje predbeznu zavislasosnosti rozpernej kotvy na vzdialenosti od
trhliny s rozliSenimgi sa kotva umiesije nad plochu sklonenej trhliny (15°) alebo mimo
nej. Z vysledkov vyplynulo, Ze anosnosotiev nad trhlinou sklonenou o 15° su o cca.&1
0,2 kN niZSie ako v pripade kolmej trhliny (sklodem0°). Vo vysledkoch aznych skasok
mimo plochy sklonenej trhliny sa identifikovali hmoty pri vzdialenosti 10 a 30 mm, ktoré sa
bududalej overové. Tieto nedakavané vysledky sa predbezne zd@wgal vyrazne nizSou
pevnosou Vv tlaku a suvisiacim porusenim vzorky skutou trhlinou pdas skuasok.

Zaver

V Stadiu vyberu rozpernych kotiev sa zistilo znigednosnosti na cca 69 % priemernej
anosnosti v pripade vyskytu trhliny. Radvykonanych prieskumov obsahuje 75-84 % OPP
trhliny. OPP s trhlinami zWajne nedosahuju dostatl charakteristickl Unosnbkotiev

0,6 kN. Pd@as laboratornych skauSok sa sprgs unosnosti rozpernych kotiev a stanovuje sa
Sirka oslabenej oblasti. Tieto dild vysledky budid’alej sluzi’ na stanovenie technickych

a technologickych podmienok obnovy OPP.
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